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LA COLORIMETRIE POUR LES PHOTOGRAPHES

De la prise de vue a I'impression et la publication
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LA COLORIMETRIE POUR LES PHOTOGRAPHES

Le programme de la journée Votre formateur

—_—

» 09h15 — 10h45 : La colorimétrie - Généralités |
10h45 — 11h00 : Pause € p(h)oto

» 11h00 — 12h30:
» Groupe 1 : Shooting avec ColorChecker Passport
» Groupe 2 : Choix et calibrage de moniteur

» 12h30 — 13h30 : Pause déjeuner

» 13h30 - 15h00 :
» Groupe 1 : Choix et calibrage de moniteur
» Groupe 2 : Shooting avec ColorChecker Passport

» 15h00 - 15h15 : Pause

» 15h15 — 16h30 : La colorimétrie dans la chaine
>»

>»

\/

» Christian lzorce / Francis Barrier
Le Péle Photo, spécialiste de la
formation photo personnalisée !

graphique

16h30 — 17h30 : La caractérisation des
imprimantes - L'éclairage de contrble des tirages

17h30 — 18h00 : Questions/réponses
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LA COLORIMETRIE POUR LES PHOTOGRAPHES

La chaine graphique idéale

Rappels sur la vision

Température de couleur et indice de restitution des couleurs
Mode de codage et de production des couleurs

Systemes et espaces colorimétriques

Le profilage des éléments de la chaine

Conversion d’'espace et modes de rendu

Conclusion
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LA CHAINE GRAPHIQUE IDEALE

Respect de la palette Respect de la palette Respect de la palette
colorimétrique et de la colorimétrique et de la colorimétrique et de la
dynamique du sujet dynamique du sujet dynamique du sujet
a la prise de vue a la visualisation a l'impression

Dans la pratique : on peut réduire les écarts entre ce qui est photographié, ce qui
est observé sur le moniteur et ce qui est imprimé (par soi-méme ou dans un labo).

Ceci requiert un matériel dédié, une discipline stricte et des vérifications
réguliéeres.
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LA CHAINE GRAPHIQUE REELLE

Problématique fondamentale de la colorimétrie pour les photographes :

De la prise de vue a I'impression en passant par la visualisation, les dynamiques
et les palettes colorimétriques utiles des maillons de la chaine vont en
diminuant.

Le modes de production des couleurs sont différents (additif/soustractif).

De plus, chaque élément introduit ses propres distorsions dans la reproduction
des couleurs...

Conclusion :

Il est impossible de reproduire sur I’écran et a fortiori sur le papier les
contrastes et les palettes de couleurs réels !

On peut néanmoins s’en approcher, mais il faut faire quelques compromis...
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COMMENT VOYONS-NOUS LES COULEURS ¢

L'ceil humain possede deux types de récepteurs, situés
les cOnes, sensibles aux couleurs
et les batonnets, sensibles a l'intensité lumineuse
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COMMENT VOYONS-NOUS LES COULEURS ¢

437 498 533564

Les cOnes :

Sensibilités centrées sur le bleu, le
vert et le... jaune !

Ne représentent que 5 % des
récepteurs de I'ceil

Les batonnets :

Sensibles a lintensité lumineuse
seulement

Représentent 95 % des cellules
photo-sensibles de la rétine

400 500 600 700
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COMMENT VOYONS-NOUS LES COULEURS ¢

Au commencement : la lumieére
blanche, trés souhaitable a la prise de
vue, indispensable pour I'observation.

La lumiére du soleil est percue comme
blanche, avec des variations qui
dépendent de :

» I'’heure du jour,
» la couverture nuageuse,
» l'exposition : soleil direct/ombre.

Son spectre (ensemble des longueurs
d’'ondes électromagnétiques émises)
est quasiment continu...

C’est une lumiére de grande qualité,
a laquelle I’eeil humain s’adapte.

Intensité lumineuse (W/mZum)

400 nm

2500

1500

Spectre de la lumiére solaire

Spectre visible

Corps noir parfait
(température S900 K)
Rayonnement solaire extratemestre
(masse d'ar AMO)
Rayonnement solare temestre
(masse dar AML,5)

750 nm
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COMMENT VOYONS-NOUS LES COULEURS ¢

Une surface  blanche

réfléchit toutes les

longueurs d’ondes. Une surface noire ne
réfléchit aucune longueur

d’onde.

Une surface orange

L lumic bl h absorbe toutes les
a _ umlere. ] anche longueurs d’ondes, sauf
contient idéalement l'orange.

toutes les longueurs

d’ondes. Une surface jaune absorbe

toutes les longueurs
d’'ondes, sauf le jaune.
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LA VISION DES COULEURS

age

stress

meédicaments

caféine, nicotine, alcool, psychotropes...
exposition de I'ceil aux UV

heure de la journée

humeur, circonstances...
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DIAGRAMME DE CHROMATICITE

340 Toute couleur est un mélange
N\ de deux couleurs pures

>

(©)

Spectrum locus : ensemble
couleurs pures du spectre
2700 (rayonnement monochromatique)

Ligne des pourpres

des
visible

e
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PRINCIPE DE TRIVARIANCE ET ESPACES COLORIMETRIQUES

Couleurs primaires et palette de
I'espace ProPhoto RGB

Un rayonnement de couleur
quelconque peut étre  produit
visuellement a [lidentique par le
melange algéebrique, en proportions
définies de maniere unique, des
flux lumineux de trois
rayonnements de couleurs qui
peuvent étre  arbitrairement
choisies, sous [a seule réserve
qu’aucun d’eux ne puissent étre

Couleurs primaires et palette de
I'espace Adobe RGB

reproduit par un mélange des deux
autres.
Les trois couleurs ainsi choisies
eurs primaires et palette de sont dites primaires
~ ‘'espace sRGB )

02 03 04 05 06 07 08
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COMMENT QUALIFIER
LES SOURCES LUMINEUSES ¢
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LA TEMPERATURE DE COULEUR

Le corps noir désigne un objet idéal dont le 14-
spectre  électromagnétique  d’emission, 5]

H 4 4 5000 K classical theory
continu, ne dépend que de sa température. . m (5000

On compare le rayonnement de toute source 08
lumineuse « blanche » a celui du corps noir
et on en déduit sa température proximale

de couleur.

intensity (arb.)

0.6

0.4 —

0.2

0.0

Exemples pratiques de rayonnements 0 500 1000 1500 2000 2500  3000mm
assimilables & celui d’'un corps noir : wavetenath (om)
> le rou'gememen_t d’'un morceau de charbon ou Contre-exemples :
du métal en fusion, > LED
» le rayonnement solaire, > tubes fluorescents
» la lumiere émise par une ampoule a > lampes a vapeur de sodium
incandescence ou halogéne, > lampes a vapeur de mercure

> [I'éclair de flash

p(h)o g 0 £ \ 7
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LA TEMPERATURE DE COULEUR

Les corps noir émettent une Ilumiere
contenant « toutes » les longueurs
d'onde. A ce titre, ils produisent une
lumiere « blanche », dont [I'équilibre
chromatique est plus ou moins décalé
vers le bleu ou vers le rouge.

Visuellement, les sources de température
de couleur élevée tendent vers le bleu.
Les sources de tempeérature de couleur
basse tendent vers le rouge.

1.2 —

1.0 —

0.8 —

0.6 —

0.4 —

0.2 —

0.0
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CLASSEMENT DES SOURCES LUMINEUSES

Température sy
Source d’éclairage
de couleur

1600 K
1800 K
2856 K A
3200K

5000 K D50

5500 K

6 000 K

6 504 K D65

8 000 K
9300 K
20 000 K

Eclairage solaire a 'aube ou au crépuscule
Lumiéere d’'une bougie
Ampoule ordinaire a filament de tungsténe

Projecteur de studio, ampoule Photoflood

Eclairage des dispositifs d’'observation des
images
llluminant de référence pour I'imprimerie

Eclair de flash électronique de studio, lumiére du

jour moyenne

Eclairage solaire sous un ciel légérement voilé

Eclairage solaire sous un ciel voilé

llluminant de référence pour textile, automobile

Eclairage solaire sous un ciel brumeux

Couleur naturelle de certains écrans d’affichage

Eclairage solaire sous I'azur dégageé

OSRAM FH 14W/840

tUMILUX Cool White

Recyclable
Iy

C€
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BALANCE DES BLANCS

Fluorescent 4 200 K

2500K blanche froide Flash 5400 K Ombre 8 000 K
ol A -
¥ b

Auto
3500-8000K

u

Incandescent 3 000 K Ensoleillé 5 200 K Nuageux 6 000 K

-
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L'INDICE DE RENDU DES COULEURS !‘

Toutes les sources n’émettant pas un spectre continu
comprenant toutes les longueurs d'onde visibles, on
complete la caractérisation de la qualité d’un illuminant
par son IRC : indice de restitution des couleur%

Lumiére du jour, flash (IRC = 100, Tc = 5500 K)

Ampoule a incandescence (IRC = 98, Tc = 3500 K

Lampe fluorescente (IRC = 60, Tc = 4000 K)

Lampe a vapeur de sodium (IRC = 15, Tc = 2000 K) ‘
LED haut de gamme (IRC = 80, Tc = 4500 K) — ) -H_-

|Idéalement, pour la photographie, il faudrait en permanence respecter :
5000 K< Tc <6500 K et IRC > 95

L'ajustement de la balance des blancs, a la prise de vue et/ou au développement,
permet de corriger les écarts de température de couleur, mais pas de palier a un
mauvais IRC !
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MODES DE PRODUCTION
DES COULEURS
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MODES DE CODAGE ET DE PRODUCTION DES COULEURS

Monde additif RVB Monde soustractif CMJN
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MODES DE CODAGE ET DE PRODUCTION DES COULEURS

La Synthése Additive

C’est le principe utilisé par :

» les capteurs d’appareils photo,
» les scanners,

» les moniteurs,

» les projecteurs vidéo.

L'addition des trois couleurs primaires du
systeme additif RVB en quantités égales
produit du blanc

Sur un moniteur, l'absence de couleur
produit du noir, qui n’est jamais
totalement noir!

Chaque nuance est décrite par un triplet de
valeurs (R, V, B)
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MODES DE CODAGE ET DE PRODUCTION DES COULEURS

La Syntheése Soustractive

C’est le principe utilisé par I'imprimerie (et par
le peintre).

En théorie, la superposition des trois
couleurs primaires du systéme additif (cyan,
magenta, jaune) en quantités égales produit
du noir. En pratique, pour obtenir de vrais
noirs a l'impression, on ajoute une encre
noire au systeme CMJ, qui devient CMJN.

Chaque nuance est décrite par un quadruplet
de valeurs (C, M, J, N)

Sur le papier, I'absence de couleur produit du
blanc : le fond du support
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SYSTEMES ET MODELES COLORIMETRIQUES

Moniteur
Scanner R 19]

A A G 111

96 B 14
B i
APN L ~ Jgt d encr;
R 182
@ 63
G ssqmp | 52 % 55
B 92 b 7 K 0

Presse Offset
C |7
M| 68
Y 47
K
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SYSTEMES ET MODELES COLORIMETRIQUES

Le systéme L*a*b* est un modeéle de couleurs a vocation universelle,
comprenant toutes les couleurs visibles par I'ceil, qui tend a retranscrire les
nuances chromatiques telles que I'ceil humain les percgoit.

> L représente la clarté, en échelle logarithmique,

» a représente la premiére composante
chromatique, en échelle logarithmique, sur un
axe vert-rouge

» b représente la seconde composante
chromatique, en échelle logarithmique, sur un
axe bleu-jaune

En photographie, on raisonne en mode RVB, et c'est I'outil de traitement des
images et/ou le driver de I'imprimante qui effectue(nt) la conversion vers le
mode CMJN, en passant par le L*a*b*.
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SYSTEMES ET ESPACES COLORIMETRIQUES \

Les quatre piliers du traitement de la couleur :

» Espaces colorimétriques de référence
» |déal (théorique) ou cible pour chaque élément de la chaine graphique
» Exemples : sSRGB IEC61966-2.1, Adobe RGB (1998), ProPhoto RGB, Gray Gamma 2.2
» Chaque image doit étre accompagnée de la mention de son espace de référence
» Logiciels de traitement et périphériques possedent un espace colorimétrique de travail

» Profils
» Caractérisent le comportement réel de chaque périphérique de la chaine graphique

» Systéme de gestion de la couleur

» Permet de passer d'un espace colorimétrique a un autre en respectant au mieux la
colorimétrie des images. Exemple : Moteur ACE de Photoshop.

» Intentions de rendu

» Directives données par l'utilisateur pour la conversion d’espace, en fonction de la nature des
images et du résultat souhaité

1
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LES ESPACES COLORIMETRIQUES

Définissent une gamme de couleurs constituant une cible a atteindre (pour un périphérique) ou
I'espace de travail d’'un outil de traitement d'images

sRGB IEC61966-2.1 vu du vert AdobeRGB vu du vert

E
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LES PROFILS COLORIMETRIQUES

s
P
@

Couleur correcte Couleur correcte
a la prise de vue sur mon moniteur

Profil
APN.dcp

Profil
Moniteur.icc

Couleur correcte
du tirage

Profil
Imprimante.icc
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LES PROFILS COLORIMETRIQUES A

Un Profil ICC est un fichier informatique décrivant les caractéristiques d’un
espace colorimétrique.

Cela peut étre un espace couleur théorique (cible)
sRGB IEC61966-2.1, Adobe RGB (1998), ProPhoto RGB, Gray Gamma 2.2...

Ou celui propre a un périphérique, utilisé dans un contexte donné. |l est utilisé
pour compenser les dérives du périphérique par rapport a un idéal théorique, aussi
bien pour les périphériques d’entrée (apn, scanner) que les périphériques de
sortie (moniteur, imprimante jet d’encre, imprimante offset, etc)

Il faut toujours se référer a un espace colorimétrique identifié : les images doivent
porter une information de profil colorimétrique de référence.

Exemple : une imprimante Epson donnée, utilisée avec des encres Ultrachrome et un papier
Canson d’une certaine référence sera décrite par un profil ICC unique.

Il conviendra de re-profiler 'imprimante au remplacement d’'une ou plusieurs cartouches d’encre
(et pourquoi pas au changement du lot de papier)
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INTENTIONS DE RENDU — LE MODE COLORIMETRIQUE ABSOLU

o Rameéne les couleurs non imprimables sur le pourtour de la palette du dispositif de sortie sans affecter
couleurs communes a I'espace d’origine et a 'espace de sortie

o Conserve point blanc et point noir (pour obtenir au tirage rigoureusement les mémes tons qu’a I'écran)

\/

Préserve les saturations d’'un grand nombre de teintes

\/

Peu utilisé car ne convient qu’a la comparaison directe écran - tirage

le ¥ole
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INTENTIONS DE RENDU — LE MODE COLORIMETRIQUE RELATIF

o Raméne les couleurs non imprimables sur le pourtour de la palette du dispositif de sortie sans
affecter couleurs communes a I'espace d’origine et a 'espace de sortie

o Décale le point blanc en fonction des caractéristiques du papier (et optionnellement le point noir)

\/

Préserve les saturations d’'un grand nombre de teintes

» Pour les images comportant peu de portions trés saturées, sans dégradé dans ces zones

le ¥ole
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INTENTIONS DE RENDU - LE MODE COLORIMETRIQUE PERCEPTIF

o Comprime globalement la palette de I'image afin qu’elle tienne complétement dans I'espace de sortie
o Décale le point blanc et le point noir en fonction des caractéristiques du papier
» Moindre saturation globale de l'image convertie

Pour les images comportant d'importantes portions trés saturées et des dégradés
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CONCLUSION

Pour travailler dans de bonnes conditions, il faut :

Un matériel de qualité (appareil et objectifs, moniteur, imprimante, accessoires de
calibrage)

Des illuminants de qualité (prise de vue, environnement du moniteur, examen
des tirages)

Un ajustement correct de la balance des blancs a la prise de vue
Caractériser les périphériques dans leur environnement

Choisir les bonnes options dans les outils de développement et de traitement
d'images (profils a I'ouverture, mode de conversion)

Choisir des espaces de travail et de sortie adaptés aux images et a leur
destination

Utiliser les options des outils de traitement d’image : softproofing, affichage
des couleurs non imprimables

1
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CALIBRER A L'CEIL... EST-CE BIEN RAISONNABLE ¢

A et B ont-ils le méme niveau de gris ?

Edward H. Adelson
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CALIBRER A L'CEIL... EST-CE BIEN RAISONNABLE ¢

Les carrés centraux sont-ils de la méme couleur ?

|xxxxxxxxxxxxx A B G B4 i A A NN

| O - x;“ o> P4 P A A G SN

I xxxxxxxxxxxx &> »i P A A G Ny B 9

e G s 7 N

Xxxxxxxxxxxx { e NN N
> b &

Copyright Laboratory Dale Purves DUMC
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CALIBRER A LA PRISE DE VUE
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LES AVANTAGES DU CALIBRAGE A LA PRISE DE VUE

» Personnaliser la balance des blancs et ajuster la balance
des blancs dans le logiciel de développement garantit la
neutralité de l'image...

» Mais chaque appareil photo, y compris d'un méme modele,
interpréte les couleurs de maniére différente : le rouge, le
bleu et le vert dun APN correspondent rarement a ceux
d’un autre appareil !

» En créant un profil d’appareil photo DCP, pour chaque
combinaison appareil photo + objectif + conditions
d'éclairage de la scéne + sensibilité, on s’assure d'une
reproduction des couleurs quasi-parfaite dans tous les cas.

» Et en plus, c’est facile !

le ¥ole
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A LA PRISE DE VUE

o~ (3) Photographier ColorChecker Passport dans I'axe de prise de vue

(4) Photographier votre sujet, dans les mémes conditions !

Attention aux variations de lumiére (quantité et température) entre la photo
avec ColorChecker Passport et les photos de votre sujet !

pour les photographes Mars 2020 - 38



AU DEVELOPPEMENT — CREER LE PROFIL

(1) Générer un fichier DNG & partir de la photo de ColorChecker Passport
» Ouvrir le fichier dans Camera Raw ou Adobe DNG Converter
» Ne faire aucune modification
» « Enregistrer 'image ... »
» Format DNG

(2) Lancer I'application ColorChecker Passport

(3) Faire glisser le fichier DNG dans la fenétre
(4) Ajuster si besoin les coins de la charte

(5) Cliquer sur « Créer un profil »

(6) Choisir un nom explicite (.dcp)

(7) Sauvegarde dans :
(1) MacOS : /Users/<nom_utilisateur>/Library/Application Support/Adobe/Camera Raw/Camera Profiles/
(2) Windows : C:\Users\<nom_ utilisateur>\AppData\Roaming\Adobe\CameraRaw\CameraProfiles

e X6

pho

(D

—

(0]

pour les photographes Mars 2020 - 39 Tous droits réservés © Le Pole MQlﬁmédia



AU DEVELOPPEMENT (PHOTOSHOP) — UTILISER LE PROFIL

(1) Ouvrir la photo de la ColorChecker dans Camera Raw

(2) Dans l'onglet « Etalonnage de I'appareil photo »,
au champ « Nom » sélectionner le profil créé

(3) ATaide de la pipette « Outil Balance des Blancs », cliquer
sur le patch de gris de référence (portrait ou paysage)

(4) Réchauffer ou refroidir pour obtenir le rendu souhaité

Gris neutre portrait

ATTENTION : Travailler sur un moniteur calibré ! .
Gris neutre paysage
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CHOISIR ET CALIBRER LE MONITEUR
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QUEL MONITEUR CHOISIR ¢

Caractéristiques primordiales :

. _ Moyen Moyen
» Technologie de la dalle e Bien Bien Moyen
> Taille et définition de la dalle B o | voven Bien moyen  [INECES
PSA

» Palette colorimétrique, contraste, e Bien Bien Bien Bien

luminosité maximum S-IPS . .

p AH-IPS Moyen Bien Bien

> Uniformité de la dalle en densité, St

en colorimétrie il AVOED W
» Angle de vision . .

_ _ TN : Twisted Nematic

» Electronique de correction et VA : Vertical Alignment

modes de calibrage (table LUT) IPS : In-Plane Switching
> Garantie constructeur OLED : Organic LED

le X0
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LA STRUCTURE D'UNE DALLE

picture . .
A ’ Jarize Gl Liquid crystal cell can flip 90°
polarizer Lallows {(horizontal/vertical)
= L7 NN light to pass in
4 only one plane) When
Sprixels m mRGB color filter ﬂlpcseﬂjteOLC
2 \ i R vertical, Direction of
Iight .)“( g 03 ||q|_.j||;] crysta|.5 light goes polarized
£ i (polarizing medium) through. light {light
N When a oscilates in
T , TFT layer - t{ltansi.stor only one
s : ips it to plane)
”== transistors ON/OFF horizontal
c——— g 15
angle to the top blocked, n n n
1°1°
backlight
TFT LCD display
le fole —
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orimétrie pour les photographes Mars 2020 - 43 Tous droits réservés © Le Pole MQmmécﬁa



LES ESPACES COULEUR DE TRAVAIL
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LES ESPACES COULEURS DE DIFFERENTS MONITEURS

V' 72% d’AdobeRGB 98

EIZO EV2335W e-IPS

97% d’Ad

™S
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LES COULEURS NON AFFICHABLES

M 67,3% d’AdobeRGB 98 72% d’AdobeRGB 98

Mac Book Pro 15” Retina EIZO EV2335W e-IPS

M 98% d’AdobeRGB 98 97% d’AdobeRGB 98

EIZO CG275W

NEC PA241W
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L "UNIFORMITE DE LA DALLE LCD

O +5% to +10%

o 0% to 5%
o -5% to 0%

-10% to - 5%
@ -15% to - 10%
m -20% to - 15%

m -25% to - 20%

% Deviance from target
120 cdim?

\ O 0% to+5%

o -5% to 0%

Sans contrbéle d’'uniformité

Avec controle d’'uniformité
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LE GAMMA

» L'ceil n’a pas la méme sensibilité en haute lumiere qu’en basse lumiére (sensibilité logarithmique)

» Si on exploite le gamma natif du moniteur (= 1), la courbe tonale paraitra déformée

Gamma Curve

(valeurs d'entrée) = (valeurs de sortie) 9°MM2

Smooth Gradation

Ideal Gamma &
Curve
' 256 Tones

Color Seepage Tonality Breakup Ideal Gamma

ﬂ o
-,

ColorEdge

| Brightness =

Entrée :Luminosité des pixels du fichler image

Uncorrected —
Gamma Curve "

Other
Monitors

T
o
o
@
S
=
L=
-~
m

256 Tones

»
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LA TABLE LUT

» LUT signifie Look Up Table, soit table de conversion en francais

» Elle permet d’afficher les «bonnes» couleurs sur le moniteur dans la limite du gamut
de celui-ci

» Un traitement interne sur 14 bits ou 16 bits améliore la précision colorimétrique

- [ == =

Dalle 8 bits Dalle 8 bits Dalle 10 bits
avec avec avec
LUT 8 bits LUT 10 bits LUT 12 bits
Traitement interne sur 10 bits Traitement interne sur 16 bits Traitement interne sur 16 bits
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LA TABLE LUT DANS LA CHAINE GRAPHIQUE

Calibrage software
Pas de table LUT

\\\\\\

Carte graphique
1 table LUT par moniteur :

g Calibrage hardware
Calibrage software : table LUT utilisée Table LUT integree
Calibrage hardware : table LUT non utilisée

Attention au choix de la carte graphique !

e —
~—

(D
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LA DIMENSION DE LA TABLE LUT

» Latable LUT peut étre en 1D ou 3D

» En appliqguant une LUT 1D, les valeurs de contraste de I'image seront affichées
correctement, mais les couleurs affichées ne seront pas parfaitement similaires a
celle de I'image source.

» Une LUT 3D peut modifier les attributs des couleurs (clarté, teinte et saturation)
indépendamment I'un de l'autre, atteignant ainsi une simulation parfaite.

» Attention au choix de la carte graphique !
» Attention a la compatibilité des sondes et des écrans !
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QUELQUES MODELES

EIZO ColorEdge CS 2420 NEC PA 243 W
environ 700 € environ 900 €
Définition : 1920 x 1200 pixels Définition : 1920 x 1200 pixels
Contraste : 1500:1 Contraste : 1000:1
Gamut : 99 % de Adobe RGB Gamut : 107 % de Adobe RGB
LUT 16 bits 3D LUT 14 bits 3D
Calibrage HW Calibrage HW
Angle : 178° Angle : 178°
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QUELQUES MODELES

ElIZO ColorEdge CG 2730
environ 1600 €
Définition : 2560 x 1440 pixels
Contraste : 1500:1
Gamut : 99 % de Adobe RGB
LUT 16 bits 3D
Calibrage HW et sonde intégrée
Angle : 178°

NEC PA 271 Q
environ 1200 €
Définition : 2560 x 1440 pixels
Contraste : 1500:1
Gamut : 99 % de Adobe RGB
LUT 14 bits 3D
Calibrage HW et sonde intégrée
Angle : 178°
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LES OUTILS DE CALIBRAGE DE MONITEUR
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COLORIMETRES

Les colorimetres
ne calibrent
que les moniteurs

Au-dela du colorimeétre
en lui-méme, ce sont les
fonctions du logiciel de
caracterisation qui
X-Rite i1 Display Pro compte

environ 250 €
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SPECTROPHOTOMETRES

Les spectrophotometres
calibrent
les moniteurs et les
imprimantes

Au-dela du
spectrophotometre, ce sont
les fonctions du logiciel de

caracterisation qui comptent

X-Rite i1 Studio
environ 450 €

X-Rite Eye One Photo Pro 2
environ 2000 €
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PROCEDURE DE CALIBRAGE DE MONITEUR (1/2)

1. Eliminer tout logiciel de colorimétrie du moniteur
» Exemple : Adobe Gamma

2. Installer le logiciel de calibrage fourni avec le moniteur ou a défaut le colorimeétre ou le spectrophotométre
3. Désactiver le réglage automatique de luminosité du moniteur et laisser le moniteur chauffer %2 h
4. Brancher le colorimétre ou le spectrophotométre
5. Lancer le logiciel de calibrage
6. Choisir le moniteur a calibrer (si moniteurs multiples)
» Attention ! La carte graphique doit pouvoir gérer plusieurs tables LUT
7. Veérifier le type d’affichage (LCD, Ordinateur portable, CCFL, LED, ...)

8. Choisir la luminance cible
» Moniteur de portable : 100 a 110 Cd/m?
» Moniteur Arts Graphiques : 90 a 100 Cd/m?

9. Choisir la température de couleur du point blanc
» Utiliser le point blanc de I'espace colorimétrique de travail du logiciel de traitement d'images
» Adobe RGB (1998) et sRGB IEC61966-2.1 : D65 soit 6500 K

» Adobe ProPhoto RGB : D50 soit 5000 K
10. Etalonner I'outil de calibrage

le ¥ole
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PROCEDURE DE CALIBRAGE DE MONITEUR (2/2)

11. Placer I'outil de calibrage sur I'écran a I'emplacement demandé
12. Régler le contraste
» Avec I'OSD si le logiciel de calibrage vous sollicite
13. Régler la luminosité
» Avec 'OSD augmenter ou diminuer la luminosité pour atteindre la luminance cible
14. NE PLUS MODIFIER LES REGLAGES DE CONTRASTE ET DE LUMINOSITE jusqu’au prochain
calibrage
15. Lancer la mesure des patches de couleur
16. Enregistrer le profil ICC
» Dans le nom de fichier indiquer le moniteur, la date (AAAMMJJ), la luminance et le point blanc
» Exemple : Portable_20160723_D65 L100.icc
17. Valider le profil ICC créé
» Boutons Avant/Aprés
» Sivous apercevez peu de différences, voire aucune différence, entre les états Avant et Aprés, cela peut
signifier que les paramétres de votre affichage et de votre profil n‘ont pas évolué
» Astuce : avant de lancer le calibrage, choisissez un fond d’écran noir et blanc. La lecture « avant / aprés »
sera plus probante
18. Quitter le logiciel de calibrage
le Xole

—

photo

our les photographes Mars 2020 - 58 Tous droits réservés © Le Pole MQIﬁmédic



QUAND FAIRE LE CALIBRAGE DU MONITEUR ¢

» INDISPENSABLE : a I'achat du moniteur
RECOMMANDE : si changement de carte graphique

» RECOMMANDE : si mise a jour du pilote de la carte graphique ou mise a jour
importante du systeme d’exploitation

» OPTIONNEL (si moniteur Arts Graphiques) : tous les mois

\/

» Sauvegarde dans :
(1) MacOS : /Users/<nom__utilisateur>/Library/ColorSync/Profiles/
(2) Windows : C:\Users\<nom_ utilisateur>\System32/Spool/Drivers/Color

» Maitriser la lumiére ambiante dans I’environnement de travail
» Au moment du calibrage
» Pendant les travaux de retouche
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QQUEL FICHIER DANS QUEL CONTEXTE ¢

Fichiers RAW/DNG : sortie de boitier, Fichiers destinés a un labo de tirage
archives, fichiers de travail » JPEG a convertir en sSRGB (Fuji Frontier) ou utiliser
» profil proche de ProPhoto RGB le profil fourni par le labo (LaserLab, Durst Lambda)
» 10, 12 voire 14 bits / couche » 8 bits / couche

Fichiers JPEG : transmission des Fichiers destinés a I'impression jet d’encre
images, utilisation sur sites WEB » TIFF a convertir selon le profil du dispositif

d'impression (calibrage, profil ICC fourni)

» 8 bits / couche

» profil SRGB préférable car

» 8 bits / couche seulement !

Fichiers TIFF ou PSD (avec calques) : Fichiers destinés a I'édition (offset) si
sorties scan et fichiers de retouche conversion CMJN par photograveur

» Profil de I'espace de travail » TIFF ou PDF, a convertir en Adobe RGB (1998)
» 16 bits / couche » 8 ou 16 bits / couche selon le sous-traitant

le ¥ole
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CHOISIR SON ESPACE DE TRAVAIL (SI L'OUTIL LE PERMET)

» Photos destinées uniquement au tirage en labo ou a Internet
» sRGB IEC61966-2.1

» Travailler guand méme en 16 bits / couche et réduire a 8 bits / couche juste avant envoi

» |Images destinées a I'impression jet d’encre
» Adobe RGB (1998)
» Toujours travailler en 16 bits / couche

» Photos avec de fortes saturations de couleur, que I'on souhaite conserver sans altération
» ProPhoto RGB
» 16 bits / couche impératif
» Attention : pas de périphérique de visualisation actuellement disponible !
» Ne pas utiliser un profil d’entrée ou de sortie comme espace de travail !
» gris non equilibrés,
» utilisation unique de I'image,
» « double correction » des écarts du périphérique.

» Mais aussi : choisir un espace de travail compatible avec la palette du moniteur...

E
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PRINCIPE DE CONVERSION D'ESPACES

Apreés traitement de I'image, comment passer de I’espace colorimétrique (vaste) de
I’APN a celui (plus réduit) de I'imprimante ?

» En utilisant un espace de travail standard pour le traitement de I'image :

» Principe proposé par Adobe avec Photoshop et devenu le standard de travail,
» Choix de sRGB IEC61966-2.1, Adobe RGB (1998) ou ProPhoto RGB dans Photoshop,
» ProPhoto RGB imposé dans Lightroom.

En activant I'affichage des couleurs non imprimables

En choisissant le mode de rendu adapté lors de la conversion avant impression

Et/ou en diminuant manuellement la saturation des couleurs non imprimables

En activant format d’épreuve pour vérifier le résultat de la conversion avant de la valider

Y YVYYVYY

Prérequis : une image doit toujours embarquer une information de profil colorimétrique
» Simple fichier texte, le profil ICC définit le comportement colorimétrique d’'une image
» Sans ce profil, rien ne permet de connaitre le codage des couleurs de I'image
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EPREUVAGE AVEC LIGHTROOM

» Espace de travail de Lightroom : R
ProPhoto RGB
» Pour I'épreuvage :
» Onglet Développement,
» case Epreuvage d’écran (en bas
a gauche de la fenétre de
visualisation)
» Visualisation des N\couleurs non
imprimables
» Choix du profil et duN\mode de
conversion dans les optioRs dans
menu en haut a droite
le ¥ole
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PREPARER L'IMPRESSION AVEC LIGHTROOM

» Module « Impression »

\/

Les fichiers originaux doivent étre accessibles

» Panneau de gauche
» Rubrique « Explorateur de modeles », partir des « Modeles Lightroom »
» Ultiliser les boutons « Mise en page... » et « Parametres d’impression... »
pour définir le format et les paramétres du pilote de I'imprimante
» Sélectionner la photo ou faire glisser les photos dans les cadres

» Régler les parametres dans le panneau de droite
» Résolution d’'impression : 300 ppp
» Gestion des couleurs : Autres... pour accéder au profil de votre trio papier/imprimante/encre

» Créer ses propres modeles en sauvegardant les paramétres en cours
» Panneau de gauche « Explorateur de modeles », bouton « + »
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IMPRESSION AVEC LIGHTROOM

» Onglet Impression, en bas du
panneau de commandes, choisir
les paramétres d'impression, dont :
» résolution
» netteté

» Gestion des couleurs :
» Choix du Profil
» Mode de rendu

Impression

le ¥ole
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PARAMETRER PHOTOSHOP

Menu Edition/Couleurs

Couleurs
Paramétres : [ Personnalisés =‘
Espaces de travail Options de conversion _
| Annuler
RVB : [ Adobe RGB (1998) s Moteur : I Adobe (ACE) s

a

| Charger...
Mode : | Colorimétrie relative *
Enregistrer...
[v] Compensation du point noir |94J

[/ Simulation (images 8 bits/couche) [V Apercu

“

CMJN : [ Coated FOGRA39 (ISO 12647-2:2004)

“©

Niveaux de gris : [ Cray Gamma 2.2

“©

Ton direct : [ Dot Gain 20%

[¥] Compenser les profils de scéne

Régles de gestion des couleurs ’ 2
Options avancées

|| Désaturer les couleurs du moniteur de : %
[V Fusionner les couleurs RVB avec le gamma :
[V Fusionner les couleurs du texte avec le gamma :

“»

RVB : l Conserver les profils incorporés

“»

CMJN : l Conserver les profils incorporés

Niveaux de gris : l Conserver les profils incorporés =

Non-concordances des profils : [V] Choix  I'ouverture  [] Choix au collage

Profils manquants : [/ Choix a I'ouverture Désynchronisation : vos applications Creative Cloud ne sont
Gl pas synchronisées pour une gestion des couleurs
homogéne.

Description

»  Vérifier que les profils des périphériques figurent dans la liste des espaces de travail,
» cependant, ne pas utiliser un profil d’entrée ou de sortie comme espace de travail !
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CHANGER D'ESPACE COLORIMETRIQUE DANS PHOTOSHOP

Convertir en profil

Menu Edition/Convertir en profil

Espace source
» Ne change pas les couleurs Profil : Adobe RGB (1998)
communes a l'espace d’origine et a TS
l'espace de destination dans les Espace de destination =
modes colorimétrie relative/absolue, Profil : | sRGB IEC61966-2.1 ! L Apercu
mais change les valeurs (R,V,B)
désignant ces couleurs. - - —
g Options de conversion TR
» Ne change pas non plus les Moteur : | Adobe (ACE) |
couleurs lors de la conversion d'un — : -
espace restreint vers un espace Mode : | Colorimétrie relative 3
plus vaste. |V Utiliser la compensation du point noir
V] Simulation
Aplatir I'image pour conserver son aspect
Menu Edition/Attribuer un profil Attibuer up.profi
Attribuer un profil : OK
> Ne change pas les valeurs (R,V,B) - .

. A ) Ne pas gérer les couleurs de ce document e
mais change la couleur désignee _ | Annuler
par ce trip|et, (_) RVB de travail : Adobe RGB (1998) e

> Uniquement pour les images | ) profil : | SRGB IEC61966-2.1 | | [ Apercu

récupérées sans profil !

1

gy
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TRAVAILLER ET PREPARER L'IMPRESSION AVEC PHOTOSHOP

» A l'ouverture du

fichier, Préférer le profil incorporé (a 'espace de travail)

“pht02712474.jpeg” contient un profil colorimétrique intégré qui ne
correspond pas a I'espace de travail RVB.

Incorporé : sRGB IEC61966-2.1
Espace de travail : Adobe RGB (1998)

Que voulez-vous faire 7
(® Préférer le profil incorporé (a I'espace de travail)
() Convertir les couleurs du document selon I'espace de travail
(O Supprimer le profil incorporé (pas de gestion des couleurs)

(" Annuler ) ( oK )

» Veérifier I'effet de la conversion avec Format d’épreuve / Personnalisé...

» Basculer d’'un espace a l'autre avec Couleurs d’épreuve
» Repérer les couleurs en dehors de I'espace d’'impression avec Couleurs non imprimables

| Personnaliser les conditions d'épreuvage |

Condition d'épreuve per lisée : | Per: lisé %]
— Conditions d'épreuve Annuler )

Périphérique de simulation : | PICTO_Charbon_ Coton_Visu_1 :ﬂ o TEE——"
= ( Charger...
__ Conserver numéros RVB ———
( Enregistrer... )
Mode de rendu : | Colorimétrie relative 3]

™ Aperu

@ Compensation du point noir

— Options d'affichage (a I'écran)
[} Simuler la teinte du papier

|_! Simuler I'encre noire
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LANCER L'IMPRESSION DEPUIS PHOTOSHOP

Menu Fichier / Imprimer
» Faire la mise en page

» Traitement des couleurs :
Laisser Photoshop
gérer les couleurs

» Profil de [limprimante
utiliser le profil réalisé
pour le trio imprimante +
encre + papier

» Mode de rendu
Colorimétrie relative
ou Perception selon la
nature de I'image

» Cocher Compensation du
point noir

Paramétres d'impression Photoshop

Ve
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20,99 cm x 29,67 cm

: | L
;
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g

-
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ANIALRANNIRRARNNS

Concord. des couleurs d'impr.

Couleurs non imprimables

Afficher le blanc papler

SANANANNNAANANNAN NN AAANAN AN NN NN NANAN AN

L)

Configuration de I'imprimante
Imprimante : | EPSON Stylus Photo 1270 :| g

Copies: |1

Disposition : [§) (@

Paramétres d'impression...

¥ Gestion des couleurs
Pensez & désactiver la gestion des couleurs
dans la boite de dialogue des paramétres d'impression.

Profil du document : sSRGB IEC61966-2.1
Traitement des couleurs : | Laisser Photoshop gérer les couleurs

Profil de I'imprimante : | EPSON Stylus Photo 1270 Photo Qualit... *
Envoyer des données 16 bits

Impression normale

Mode de rendu : | Colorimétrie relative *

v Compensation du point noir

» Description

» Position et taille
» Repéres d'impression
» Fonctions

» Options PostScript désactivées

Annuler Terminer
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IMPRIMANTE ET CONSOMMABLES
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IMPRIMANTE ET CONSOMMABLES

Choisir son imprimante en fonction de : Gamut AdobeRGB

» formats de papier,
» nombre et nature des encres,
» coult de revient par tirage,

Gamut type impression (CMJN)
C’est bien.

Mais quid de la palette colorimétrique ? /

Le choix du papier et des encres est capital pour
les performances de contraste et de gamut ! A\
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CARACTERISATION DES IMPRIMANTES

» Utiliser les encres de la marque

» Pour chaque papier :

(1) Déterminer les meilleurs paramétres dans le pilote de I'imprimante
» Type de papier, résolution...
» Désactiver la gestion de la couleur par I'imprimante
» Enregistrer ces paramétres comme réglage personnalisé

(2) Lancer 'impression de la charte de caractérisation
(3) Laisser sécher trés longtemps
(4) Caractériser la charte imprimée avec le spectrophotométre

(5) Avec ColorMunki Photo, une 2¢ charte est a imprimer
suivre la méme procédure

(6) Sauvegarder le profil en lui donnant un nom représentatif

» A chaque impression sur ce papier :
(1) Régler les paramétres du pilote de I'imprimante a l'aide du réglage personnalisé

(2) Régler les paramétres d’'impression pour laisser le logiciel gérer la couleur et sélectionner le
profil créé
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ColorMunki Photo

Faire concorder mes périphériques

Créer un profil d'affichage et dimprimante pour
faire corespondre la couleur afichée a la
couleur imprimée

Caractériser mon affichage

Créer un profil d'affichage pour afficher avec
précision les couleurs sur wotre affichage ou
projecteur

Caractériser mon imprimante

Créer un profil dimprimante pour reproduire avec
précision les couleurs sur votre imprimante
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Caractériser mon
imprimante

Commencer la caractérisation de
Iimprimante

Imprimer la 1re charte test
Laisser la charte test sécher
Etat de ColorMunki

Mesurer la 1re charte test
Générer la 2e charte test
Imprimer la 2e charte test
Laisser la charte test sécher
Etat de ColorMunki

Mesurer la 2e charte test
Enregistrer le profil

AppSet™

ColorMunki Photo

Commencer la caractérisation de l'imprimante

1. Voulez-wous créer un nouveau profil dimprimante ou optimiser un profil ColorMunki existant ?
L'optimisation améliore la précision chromatique de couleurs spécifiques.
@ Créer un nouveau profil
© Optimiser un profil existant

Sélectionnez I'mprimante & caractériser.

Sélectionner une imprimante...

Un profil de couleur unique est requis pour chaque papier utilisé par votre imprimante.
Entrez le nom du papier & caractériser dans le champ de texte ci-dessous.

Nom du papier -

[

Suivant =
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Caractériser mon
imprimante

Commencer la caractérisation de
limprimante

Imprimer la 1re charte test
Laisser la charte test sécher
Etat de ColorMunki

Mesurer la 1re charte test
Générer la 2e charte test
Imprimer la 2e charte test
Laisser la charte test sécher
Etat de ColorMunki

Mesurer la 2e charte test
Enregistrer le profil
AppSet™

ColorMunki Photo

Imprimer la 1re charte test

Pour caractériser votre imprimante avec ColorMunki, vous devez imprimer et mesurer deux chartes tests.
La premiére charte test foumit des informations sur toutes les régions chromatiques que votre imprimante est
capable de produire.

J'ai déja imprimé ma charte.

Suivant =
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o. Avant d'imprimer la premiére charte test :

1. Configurez le bon type de papier et la
résolution d'impression désirée dans les
boites de dialogue de votre pilote
d'impression.

. Assurez-vous de désactiver (si possible)
toute option de gestion automatique des
couleurs. Pour plus d'informations sur les
paramétres chromatiques de votre pilote,
consultez la documentation fournie avec
votre imprimante.

. Notez ou enregistrez les paramétres de
votre pilote d'impression pour pouvoir les
réutiliser ultérieurement. Pour obtenir des
résultats précis avec votre nouveau profil
d'imprimante, vous devez toujours imprimer
avec les paramétres que vous avez
enregistrés ou notés.

Annuler
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=

Profile My Display

Shoose Devices

Verify Display Type

ColorMunki (

lay

Profile Wizard

Save Profile

ColorMunki has collected all the nessassry information to build your new printer profile
Click “Save" to begin building your new profile

Profile Name

Epson Stylus Pro 3800_Epson Premium Glossy.icc

\/ Profile Complete!

ColorMunki can now configure your DTP applications to automatically default to this profile
when printing from these applications

[¢/] Configure my DTP applications to default to this printer profile

'_.
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CONTROLE DES TIRAGES

(OBSERVER LES TIRAGES

ilisation & la colorimétrie
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CONTROLE DES TIRAGES

» Pas de contréle efficace sans éclairage normalisé !
» Point blanc : D50 — 5000 K (standard art graphique) -

» Intensité lumineuse : 500 lux (cabine) — 2000 lux (plafonnier)
» Homogénéité

Just Normlicht Color Frame 2
Taille : 40 x 64 cm
environ 800 €

Just Normlicht Color Master 03

PANTONE® D50 Taille : 64 x 61 cm
Lighting Indicator environ 1 500 €

pantona.com/Lightingindicator

Just Normlicht Tubes néon 5000 K

Point blanc et A partir de 40 €

Homogénéité du spectre
50 €
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CHOIX DU PAPIER

» Support : RC ou « Beaux Arts »

» Blanc papier
» Azurant optique
» Ton chaud, neutre ou froid

» Finition : en fonction de la photo
» Trame, grain, texture
» Couchage

» \ernis
» Joue sur la colorimétrie et le contraste

» Gamut

» Durabilité
» Définie en conditions « musée »
» Encres pigmentaires d’origine
» Privilégier les papiers « Beaux arts »
» Support et cadre

canson

FineArt Ink]et Paper
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I FineArt InkJet Paper
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ET POUR TERMINER : EQUILIBREZ VOTRE BUDGET PHOTO |

Moniteur \ Moniteur

Ordinateur

Ordinateur

—
—
Objectif(s) Objectif(s) §

0%

0%
20% 20%
° 40% " 40% oo,

4

|eq)<‘> c
photo
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LES OUVRAGES ET LIENS DE REFERENCE

» La gestion des couleurs pour les photographes Jean
Delmas — Eyrolles

F:| ge St | on Gestion des couleurs

pas a pas

des coulw I's
» La gestion des couleurs pas a pas - Jean Delmas Eyrolles e

» Le blog d’Arnaud Frich : https://www.guide-gestion-des-
couleurs.com/sommaire-gestion-couleurs.html

» Pour les achats : http://reco.lepolephoto.com

éeran :
BenQ SW321C

Xole i L -4 M @

Lo spés e et phato club en
VOUS PUOSE 33 Sélection de matdned phato

Test écran de portable : Test éeran ¢
Dell XPS 15" uhd oled Asus PA27AC

L T ci-chemssan vous amiraront vers s page o prodkit sélectionnd du site marchand de rotre partsnaie.

COLORIMETRIE
X-Rite 11 Display Pro X-Rite 11 Studio Charte ColorChecker :
- Passport Photo
o dorans. Drotographes. La maileure charte pour callbrer B la prise

g0 vun
o pefapann e g 320 10 e i oy e 11 Sruchin e calbmre vot b o1 von

bar i Cosirs sbaen e v38 photma g wves pefcan [rbin Sun Cokery PSP —
Subiaras e FulTchuge s Tsrmvan, T P .
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https://www.guide-gestion-des-couleurs.com/sommaire-gestion-couleurs.html

Merci pour votre attention...

Et, au travail !

Vous n’étes pas autorisés a divulguer a des tiers, directement ou indirectement, en totalité ou en partie, les informations contenues dans

ce document, ni a les reprendre a votre compte sur quelque support que ce soit, quelqu’en soit le but, sans l'autorisation des auteurs.
TOuSs DROITS RESERVES © LE POLE MULTIMEDIA
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